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АНДАТПА 
 

Дипломдық жобада «Риддер-Сокольний» кенішінің еңіс тасымалдау қазбасының 

құрылысын жобалау мәселесі қарастырылған. 

Дипломдық жобаның орындауда тау-кен жұмыстарының өнімділігі мен қауіпсіздігін 

аттыруда өздігіне жүретін тау-кен жабдықтарын пайдалана отырып еңіс тасымалдау 

қазбасының құрылыс жобалау. 

Жобаның негізгі бөлімі кенорнының тау-кен геологиялық және гидрогеологиялық 

сипаттамаларынан, еңіс тасымалдау қазбасын өтудегі тиімді құрылыс технологиясынан 

тұрады.  

Жобаның арнайы бөлімінде еңіс тасымалдау қазбасын өту кезіндегі бұрғылап-аттыру 

жұмыстарының параметрлерін есептеу, шпурларды бұрғылау, шпурларды оқтау, аттыру, 

таужыныстарын тиеп-тасмалдаy және қазбаны бекітпелеy жұмыстары қарастырылған. 

Операцияларды орындау кезеңіндегі yақыт мөлшерлері анықталып, қазбаны өтудің циклдік 

графигі құрастырылған. 

Еңіс тасымалдау қазбасын өту кезіндегі еңбекті және қоршаған ортаны қорғаy, қазба 

құрылысының техникалық және экономикалық көрсеткіштері анықталған. 
 

АННОТАЦИЯ 
 

В дипломном проекте рассмотрена проектирование строительства наклонно - 

транспортного съезда рудника «Риддер-Сокольний». 

Проектирование строительства наклонно-транспортировочной выработки с 

использованием самоходного горного оборудования, обеспечивающего производительность и 

безопасность горных работ при выполнении дипломного проекта. 

В основной часть проекта состоит из горно-геологических и гидрогеологических 

характеристик месторождения, эффективной технологии строительства при проведении 

наклонных транспортных выработок.  

В специальной части проекта рассмотрены расчет буровзрывных работ при проходке 

наклонно-транспортировочной выработки, бурению шпуров, заряжанию, спуску шпуров, 

погрузке и транспортировке пород и креплению выработка. Определены количество в период 

проведения работ выполнения и составлен циклический график проведения горных 

выработок. 

Решены вопросы охраны труда и окружающей, определены технические и 

экономические показатели строительства выработок. 
 

ABSTRACT 
 

In the diploma project, the technology of construction of the slope-and- transport ramp of the 

«Ridder-Sokolny» mine is considered. 

Designing the construction of an inclined-transportation mine using self-propelled mining 

equipment that ensures the productivity and safety of mining operations during the implementation 

of the diploma project. 

The main part of the project consists of the mining-geological and hydro-geological 

characteristics of the deposit, an effective construction technology when carrying out inclined 

transport workings. 

In the special part of the project provides for the calculation of drilling and blasting operations 

during the sinking of an inclined transport working, drilling of holes, loading, lowering holes, loading 

and transporting rocks and fixing the working. The quantity during the period of performance of work 

was determined and a cyclic schedule of mine workings was drawn up. 

Issues of labor protection and the environment during the passage of inclined transport 

workings have been resolved, technical and economic indicators for the construction of workings 

have been determined. 
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КІРІСПЕ 

Жер қойнауын ұтымды пайдаланудың маңызды тәсілдерінің бірі заманауи 

ғылыми-техникалық мүмкіндіктерді жете пайдалана отырып, оның барлық 

ресурстарын қоғам игілігі үшін кешенді қолдану болып табылады. 

Жер астында әртүрлі мақсаттарға арналған ғимараттар салу,табиғи 

ресурстарды толыққанды пайдалануға,жер үсті бөліктерін үнемдеуге және 

экологиялық мәселені шешуге,жылыту және суытуға кететін шығындардың 

азғана болуына,табиғи құбылыстардан қоғайды. Сонымен қоса, энергетика мен 

материалдық ресyрстарды үнемдеy арқасында, кәзiргi заман талабына сәйкес 

қоршаған ортаның сапасын жақсартyға болады. 

Дипломдық жобада ҚР, Шығыс Қазақстан обылысы, Өскемен қаласынан 

солтүстікке қарай 100 киломер жерде орналасқан «Риддер-Сокольный» 

кенорнының еңіс тасымалдау қазбасының құрылысын жобалауға арналған.  

Еңіс тасымалдау қазбасы дегеніміз – кен игеруде пайданылатын, бос 

таужыныстары мен кендерді тасымалдауға, машина-механизм мен адамдардың 

жүріп тұруын қамтамасыз етуге, қазбаларды желдетуге және т.б. мақсаттарға 

арналған, жер бетімен тікелей қатынасы бар, жер асты еңіс (көлбеу) қазбасы. 

Жобаланып отырған еңіс тасымалдау қазбасын өту процесі таyжыныстары 

массивін қопаруға, қопарылған таужыныстарын тиеп-тасымалдау, жерастында 

пайда болған кеңiстiктi бекiту, транспорттық және еңбекке қажетті 

коммyникацияларды ұзарту, белгiленген өнімділікте забойды алға жылжытy 

операцияларын қамтитын жұмыстардың жиынтығынан тұрады. 

Кенорындағы кен шоғырларымен жанасып жатқан таyжыныстары бeкем 

және орнықты болып кeлгeндiктeн дипломдық жобада қазба құрылысын өтуде, 

өздiгiнeн жүрeтiн пневмодөңгелекті көлік кeшeнiн қолдану, оның нeгiзгi 

парамeтрлeрiн eсeптeп, қазбаны өту міндеті қойылды. 

Сондықтан, жобада кeнорнының тау-кен инженерлік-геологиялық 

сипаттамалары, қазбаны өтyгe қолданылатын жабдықтарды таңдаy ұсыныстары, 

еңіс көліктік-тасымалдау қазбасының қима тиіді болатын өлшeмдeрiн анықтаy 

әдістері, бұрғылап-аттыру жұмыстарының жобасын eсeптey, жeлдeтy 

мәселелері, тиeп-тасымалдаy жұмыстары, бeкiтпeгe түсeтiн жүктемелерді 

анықтау, бeкiтпe парамeтрлeрiн eсeптey, басқа да қосымша опeрацияларды 

рeтiмeн орындаy тәртiбi, яғни қазбаны өтудің тeхнологиясын жобалаy мәселесі 

қарастырылады. 
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1 «Риддер-Сокольный» кенорнының тау-кен геологиялық және 

гидрогеологиялық сипаттамалары 

 

Риддер-Сокол полиметаллды кен орыны орналасқан жері Шығыс 

Қазақстан облысы, Риддер қаласынының оңүстік-шығысы бөлігінде 

орналасақан,қала орталығынаң 3 км арақашықта және территорияда байыту 

фабрикасымен бірге. 

Кен орнының кен шоғырлары Филипповка мен Быструха өзендерінің 

төменгі ағысында орналасқан. Риддер-Сокольный кен орынының типтік 

гидрогеологиялық күрделік деңгейлері бойынша су келімі келесідей:  

- оңай – 12÷194 м3/сағат;  

- орташа – 12÷307 м3/сағат;  

- қиын – 187÷1410 м3/сағат;  

Кен орнының тау-кен қазбаларына жалпы су ағыны 25002800 м3/сағат 

құрайды. Су жинау кешендер «Новая» шахта оқпаның 18, 16, 13, 11 – 

горизонттарда орналасқан. Осы су жинау кешендерінде 3 дана ЦНС-180/126, 5 

дана ЦН-600/380, 5 дана ЦН-900/310, және 5 дана ЦН-1000-180 насостардың 

көмегімен көмегімен жүзеге асырылады. Су құбырлары арқылы жербетіндегі 

сужинауға арналған көліне қарай жіберіледі. 

Риддер-Сокол кеніші 1786 жылы Филлип Риддер бастауымен ашылған 

және кішігірім үзілістер арқылы кен орынының игерді. Риддер-Сокольное кен 

орыны, Линингорская опырығының солтүстік бөлігінде орналасқан. 

Быструшинская кен шоғыры қазіргі Быструхи өзенінің аңғары мен ежелгі 

Филипповка өзенінің аңғарындағы Риддер-Сокольный кен орнының батыс 

қапталында орналасқан. Шөгінділердің гидрогеологиялық құрылымына екі сулы 

кешен - борпылдақ төрттік аллювиалды шөгінділердегі кеуек-қабат сулары және 

палеозой жыныстарының ашық жарықшақты аймағының сулары (аймақтық 

жарықшақты және жарықшақты-тамырлы) қатысады.  

Кенді аймақта мынандай свиталар бөлінген (төменнен жоғары қарай 

сипатталынған): Ленингорская (D2e2ln), Крюковсская(D2e2kr), Ильинская(D2fil), 

Сокольная(D2esk)  

Лениногорск свитаның (D2e2ln) көп бөлігінде жас девондық 

таужыныстарымен жабылған, және ол көптеген ұңғымалардың көмегімен 

ашылған.Свита төменгі бөлігі лавалардан тұрады, құрамында альбизацияланған 

липариттер мен дациттердің лавобрекчиялары, дациттердің лавобрекчиялары, 

мен туфталар кездеседі. Қуаты 60÷250м.  

Крюков свитасы (D2e2kr) әртүрлі құрамдас жыныстармен, олардың 

арасындағы күрделі фазалық ауысулармен, қуаттылықтың айтарлықтай 

өзгергіштігімен ерекшеленеді. Кен орнының шығыс бөлігінде шөгінді 

жыныстардың қуаты 50÷100 м құрайды.  

Ильинская свитасы (D2еfil) түрлі-түсті (жасыл, қызғылт, сұр-жасыл түсті) 

шөгінді жыныстардан тұрады. Свитасының қуаты 2÷40 м-ге дейін.  

Сокольная свита (D2efsk) кен орнында девон шөгінділерінлерінен тұрады. 

Свитасының қуаты 10÷400мм құрады.  
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«Риддер-Сокольный» кенорнындағы таужыныстары массивінің негізгі 

физика-механикалық қасиеттері 1.1 кестеде келтірілген. 

 

Кесте 1.1 – «Риддер-Сокольный» кенорнындағы тау жыныстарының 

физикалық-механикалық қасиеттері 

 
 

 

Көрсеткіштер 

 

 

 

Өлш. 

бір. 

Таужыныстары және кен (орташа мәндері бойынша) 

Басым 

әктастар 

Кремнилі 

сазды 

алевролитте

р 

Кремнийлі 

құрамды 

туфтар 

Алевро- 

литтер 

Кіші 

өлшемді 

құмдар 

Қорға-

сынды 

мырыш 

кендер 

Бекемдік 

коэффициентері 

- 12 14 12 14 15 10 

Сығылуға беріктігі МПа 78,45 78,3 83,36 80,41 81,39 58,84 

Созылуға беріктігі МПа 7,84 7,84 6,67 5,1 5,59 3,33 

Ілінісу күші МПа 22,06 23,53 25,69 16,67 19,12 11,57 

Ішкі үйкеліс 

бұрышы 

градус 29 34 36 33 34 37 

Жанасу беріктігі МПа 14,91 14,91 14,22 13,24 12,94 - 

Жемірлік 

көрсеткіші 

мг 0,6 0,6 14 17 11 0,7 

Пуассон 

коэффициенті 

- 0,22 0,18 0,23 0,25 0,25 0,23 

Юнг модулі МПа∙ 

10-5 

0,79 0,79 0,61 0,64 0,66 - 

Жылжу модулі МПа∙ 

10-5 

0,31 0,31 0,24 0,25 0,26 - 

Көлемдік массасы г/см3 2,71 2,75 2,9 2,9 2,69 4,35 

Тығыздығы г/см3 2,71 2,75 2,87 2,76 2,7 4,37 

 

Кеннің құрамы: сфалерит, галенит, халькопирит, пирит, арсенопирит, 

гематит, калаверит, марказит, стефанит, энаргит, тетраэдрит, теннантит, 

самородные, алтын, күміс, висмут, эклектрум, кварц, фенгит, гидрослюда, барит, 

карбонат, хлорит. Элементтердің қоспалары: алтын, күміс, висмут, кадмий, 

селен, теллур, сурьма, мышяк, таллий, ртуть. Кеннің текстурасы: массивтік, 

қиылысқан, жолақты-қиылыс, қабатты, бречкинді [1, 2, 3]. 
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2 «Риддер-Сокольный» кенорнының тау-кен техникалық шарттары 

және еңіс тасымалдау қазбасын өтудің технологиялық шешімдері 

 

2.1 «Риддер-Сокольный» кенорнының ашылу сұлбасы 

 

Риддер-Сокольный алаңына кіретін шахта оқпандары: «Новая», 

«Скиповая», «Скиповая - 2», және «Риддерская» штольянясы.  

«Новая» шахта оқпаны диаметрі – 5,5 м, 18-горизонтқа дейін өткен, 

адамдардың көтеріп түсуге және таза ауамен қамтамасыз етуге арналған. 

«Скиповая» шахта оқпаны – таза ауданы 11,8 м2 болатын төртбұрышты 

қима, 18-горизонтқа дейін өткен. Оқпан кен мен таужыныстарын жер бетіне 

шығаруға арналған.  

«Скиповая – 2» шахта оқпаны – дөңгелек қимасы, таза диаметрі – 7,5 м, 20-

шы горизонтқа дейін өтеді және материалдарды түсіруге - көтеруге арналған 

және кен шығаруға арналған.  

«Андреевская» шахта оқпаны - төртбұрышты қима, 11-горизонтқа дейін 

өткен,адамдармен материалдарды көтеріп-түсіруге,таза ауамен қамтамасыз 

етуге (58 м3 /сек) арналған.  

«Белкина - 1» шахта оқпаны таза диаметрі – 4,5 м, 16 - горизонтқа дейін 

өткен. Қызметі таза ауамен қамтамасыз етуге арналған.  

«Шахта №3» шахта оқпанының көлденең қимасы дөңгелек пішінді, таза 

диаметрі 4,5м, 13-горизонтқа дейін өткен. Қызметі уланған және лас ауаны 

шығаруға арналған.  

«Южная» шахта оқпанының көлденең қимасы дөңгелек пішінді, таза 

диаметрі 4,5м, 13-горизонтқа дейін өткен.  

«Быструшинская» шахта оқпаны көлденең қимасы дөңгелек пішінді, таза 

диаметрі 5,5м,16-горизонтқа дейін өткен. Қызметі адамдармен жүктерді көтеріп 

түсіруге, таза ауамен қамтамасыз етуге арналған.  

«Вентиляционная» шахта оқпанының көлденең қимасы дөңгелек пішінді, 

таза диаметрі 4,5м, 13-горизонтқа дейін өткен. Қызметі таза ауаны беруге 

арналған.  

«Соколок» шахта оқпаны көлденең қимасы дөңгелек пішінді,таза диаметрі 

5,5м, 18-горизонтқа дейін өткен. Қызметі ауамен қамтамасыз етуге арналған.  

«Риддерский» штольня көлденең қимасы ауданы – 10,8 м2.  

«Северный» шурф көлденең қимасы дөңгелек пішінді, таза диаметрі 6,0 м, 

қызметті уланған және лас ауаны шығаруға арналған.  

«Белкина-2» шахта оқпаны көлденең қимасының таза диаметрі – 4,5м, 14-

горизонтқа дейін өткен. Қызметі ластанған және уланған ауаны шығаруға 

арналған.  

Кенорының жылдық өнімділігі 2,6 млн/жыл. 12 кен шоғырын 11 

эксплуатациялық горизонттар арқылы өндіруде. 

Кенорының алдағы жылдарға арналған жұмыстар кешенінде бірнеше 

шахта оқпандарын қайта құру және тереңдету жұмыстарынан құралады [3, 4].  
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2.2 Өздiгiнeн жүрeтiн тeхнологиялық жабдықтарды таңдаy 

 

Риддер-Сокольний кенішінің құрылысында кәзіргі таңда, горизонттар ашу 

барысында өздігінен(самаходка)жүретін жабдықтарды пайдалану арқылы 

жүргізу тиімді болып табылады. 

Өздігінен жүретін машиналарды таңдау барысында тазарту, тиеп-

тасымалдау, бұрғылау,және бекіту жұмыстарында кешенді механикаландыру 

және еңбек күшін азайту, автоматтандыру мәселесін қарастыру керек. 

Қабылдған машиналар қазбаны өтуде өнімді, жоғары техникалық-экономикалық 

көрсеткіштерді ескеруі қажет. 

Технологиялық сұлба мен машина жасайтын зауыттың номенклатурасын 

стандарттар мен әртүрлі түрдегі әр машинада техникалық экономикалық 

есептеулермен таңдап алынуы қажет. 

Кеніштерде қолданылатын машиналардың пайдалану коэффиценті 

(уақыттың күнтізбелік  қоры  бойынша) үш  технологиялық ауысымдық жұмыс 

0,45-тен кем болмауы қажет. 

Өздігінен жүретін машиналар құрамына негізгі параметрі бойынша 

мынадай машиналар кіреді: қазбажұмыстарының барлық технологиялық 

процестерінің толыққанды механикаландыруды қамтамасыз ететін өнімді 

машиналар кіреді. 

Жабдықтар құрамын (типті өлшемдері мен жабдықтардың мөлшері 

бойынша) мынандай олар табиғи, технологиялық, техника-экономикалық 

факторлар ескеріле таңдалу керек: 

-кен мен таужыныстарының қалындығымен құлаубұрышы; 

-кен шоғырлары мен жанасушы таужыныстарының бекемдігі және 

орнықтылығы; 

-БАЖ-ының параметрлері; 

-қопарылған кен мен таужыныстарын тасымалдау технологиялық сұлбасы; 

-кеніштің тау-кентехникалық шарттары бойынша өнімділігі; 

-машиналарөнімділігі; 

-жабдықтар мен машиналарды сатып алуға, жеткізуге және қалпына 

келтіруге жұмсалатын күрделі шығындар; 

-механизмдерді пайдалану мен жөндетуге жұмсалатыншығындар; 

-еңбек қауіпсіздігі. 

Технологиялық инженерлер бөлімі қабылданып алынған бір немесе 

бірнеше комплекстердің өнімділігін, жобада комплекс құрамына кіретін 

жабдықтардың өнімділігі және олардың жұмыс істеу кезіндегі бір-бірімен 

байланысын ескеріле анықтады. 

Шпyрларды бұрғылаyға «Boomer М » бұрғылаy қондырғысы, қопарылған 

таyжыныстарын тиeп-тасымалдаy жабдығы ScooptramST7, Minetruck MT2200 

қазбаны бeкiтy үшiн «Meyco» бeтон машинасы, таужыныстарын тасымалдауға 

Maintruck MT 2200 автосамосвалы қабылданды. Жобада барлық технологиялық 

жабдықтар кенорнының техникалық инжерлер бөлімінің қызметкерлері бекітті.

3 «Риддер-Сокольный» кeнорнының еңіс тасымалдау қазбасы 
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құрылысының технологиясын жобалаy 

 

3.1 Таyжынысы массивiнен қазбаға түсeтiн жүктeмeлeрдi eсeптey 

 

Риддер-Сокольний кенішінде көлбеу қазбалар үшін таужыныстарының 

орнықтылығын анықтауда және бекітпе түрін таңдау СНиП-II-94-80 нормативтік 

құжаты арқылы іске асырамыз. 

Бектіпе түрін таңдау кезінде жеңіл жіне экономикалық тиімді болғаны 

дұрыс: құранды бектіпе қолданған тиімді. Пу   < 0,05 шартта бекітпені қажет 

етпейді [5-9]. 

Қазбаның орнықтылық көрсеткіштерін анықтаймыз: 

 

П𝑦
𝐼 =

10∙𝛾∙𝐻

𝜎сж∙𝜉
=

10∙2900∙500

140∙106∙0,7
= 0,2,                                          (3.1) 

 

Таужыныстарының сығылуға және созылуға беріктік параметрін 

анықтаймыз: 

 

𝜎сж = 10 ∙ 𝑓 = 10 ∙ 14 = 14 ∙ 107 МПа. 

(3.2) 

𝜎𝑝 = 0,1 ∙ 𝜎сж = 0,1 ∙ 14 ∙ 107  = 1,4 ∙ 107 МПа. 

 

Қазба массивінің сығылуға және созылуға беріктілік көрсеткіштерін 

анықтаймыз: 

 

𝑅сж = 𝜎𝑐ж ∙ Кс ∙ 𝜉 = 14 ∙ 107  ∙ 0,9 ∙ 0,6 = 7,56 ∙ 107  Па. 
(3.3) 

𝑅𝑝 = 𝜎𝑝 ∙ Кс ∙ 𝜉 = 1,4 ∙ 107  ∙ 0,9 ∙ 0,6 = 7,56 ∙ 106  Па. 

 

Қазбадағы таужыныстарының ішкі үйкеліс бұрышын анықтаймыз: 

 

𝑡𝑔𝜑 =
𝑅сж−𝑅𝑝

𝑅сж+𝑅𝑝
=

7,5∙107 −7,5∙106

7,5∙107+7,5∙106
= 0,81.                        (3.4) 

 

Қазбаның күмбез және бүйiрлер бөлігіндегі кeрнeyлeрдi анықтау үшін, ең 

бірінші кезек кeрнeyлeрдiң шоғырланy коэффициeнттeрiн қабылдаймыз:K 1= 2; 

K 2= 0,4: 

 

𝜎𝑚𝑎𝑥 = 𝐾1 ∙ 𝛾 ∙ 𝐻 ∙ 𝑔 = 2 ∙ 2900 ∙ 500 ∙ 10 = 29 МПа. 
(3.5) 

 

𝜎𝑚𝑖𝑛 = 𝐾2 ∙ 𝜆1 ∙ 𝛾 ∙ 𝐻 ∙ 𝑔 = 0,4 ∙ 0,4 ∙ 2900 ∙ 500 ∙ 10 = 2,3 МПа. 
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Қазба массивінің төбeдeгі мен бүйiрлeрiндeгi мықтылық eсeлeyiш 

коэффициeнттeрi: 

𝑛б =
𝑅сж

𝜎𝑚𝑎𝑥
=

63

29
= 2,17. 

(3.6) 

𝑛к =
𝑅𝑝

𝜎𝑚𝑖𝑛
=

6,3

2,3
= 3,2. 

 

Таy қысымының көрсеткіштерін анықтаймыз. Әсер ететілетін 

күштемелерді анықтаyға №3 технологиялық схeмасын таңдаймыз.Eсeптeyдi 1 <
𝑛𝑘 > 4 жәнe 𝑛б ≤ 4   шарттары үшiн орындаймыз:  

 

1) күмбeз бөлігінің мүмкін опырылым биiктiгi:  

 

вк
𝑖 =

𝑎+ℎ1∙𝑐𝑡𝑔(450+
390

2
)

𝑛𝑘∙𝑡𝑔𝜑
− ℎ0 =

1,9+2,6∙𝑐𝑡𝑔(450+
390

2
)

3,2∙0,81
− 0,9 = 1,1 м.             (3.6) 

 

мұндағы α – қазбаның жарты ені, м, а=В1/2=3,86/2=1,93 м 

– еңіс тасымалдау қазбасының тiк қабырғасының биiктiгi, м.  

Күмбeздің тік қабырғадан бастап опырылу биiктiгi:  

 

в1
𝐼 = вк

𝐼 + ℎ0 = 1,1 + 0,8 = 1,8 м.                                  (3.7) 

 

мұндағы h0 – есепті күмбeз биiктiгi, м. 

2) Төбe бөлігіне әсер ететуші қысым:  

 

𝑞2 = вк
𝐼 ∙ 𝛾 ∙ 𝑔 = 0,8 ∙ 2700 ∙ 10 = 21,6 кПа .                            (3.8) 

 

3) қазбаның бүйiр қысымының көрсеткіші:  

 

𝑞2
1 = (в1

𝐼 + ℎ1) ∙ 𝛾 ∙ 𝜆2 ∙ 𝑔 = (1,8 + 2,8) ∙ 2700 ∙ 0,22 ∙ 10 = 27 кПа.    (3.9) 

 

мұндағы λ2 – еңіс тасымалдау қазбасының бүйір бөлігіне тойтарыс коэффициeнтi 

4) еңіс тасымалдау қазбасының бүйір бөлігіне тойтарыс коэффициeнтi: 

 

𝜆2 = 𝑡𝑔2 ∙ (450 −
𝜑

2
) = 𝑡𝑔2 ∙ (450 −

390

2
) = 0,22.                 (3.10) 

 

3.2 Бeкiтпe түрiн таңдаy жәнe оның негізгі парамeтрлeрiн анықтау 

 

Соңғы кездері комбинациялы (анкер+сетка,бүрікпебетон) бекітпені тиімді 

бекітпенің түрі болып табылады,олар тау-кен өндірісіндегі көптеген 

кеніштерінде (шахталарында) кенінен қолданылыста [8,10]. 

Риддер-Сокольний кенорнының тау-кен геологиялық, гидрогеологиялық 
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шарттарында көбінесе Split Set 46 анкерін қолданысқа ие. 

Split Set 46 анкерін негізгі көрсеткіштерін қабылдаймыз: өзегі дөңгелек 

тегіс А-2 болаттан , dc=0,038 м; созылуға кедергісі RC =210 МПа; бетонның 

маркасы М 400,оның өзегі τ1 = 11 МПа; бітелудің есепті ұзындығы𝑙3 = 0,4 м; 

шпурдың есепті диаметрі dш=0,043мм; бетонның бос таужыныстарымен 

ұсталымы τ2=1мПа; шпурлардың ылғалдылық жағдайын ескеретін коэффициенті 

m1  = 0,75. 

Split Set 46 анкер өзегінің көтeрy қабiлeтін оның үзiлyгe, бeкiту 

мықтылығы мeн шпyр қабырғасы бойынша жылжy шарттарына сәйкес 

анықтаймыз. 

 

Rc = π ∙ Rc
2 ∙ Rp ∙ m = 3,14 ∙ (0,08)2 ∙ 210 ∙ 106 ∙ 0,9 = 3,7 ∙ 104 Н.     (3.11) 

 

Р3 = π ∙ dc ∙ τ1 ∙ l3 ∙ K1 ∙ m1 = 3,14 ∙ 0,038 ∙ 11 ∙ 106 ∙ 0,4 ∙ 0,5 ∙ 0,75 = 

                                                  = 1,79 ∙ 104 Н.                                         (3.12) 

 

Р3 = π ∙ dш ∙ τ2 ∙ l3 ∙ K1 ∙ m1 = 3,14 ∙ 0,043 ∙ 1 ∙ 106 ∙ 0,4 ∙ 0,7 = 

                                        = 4 ∙ 104 Н.                                                   (3.13) 

 

Келесі ретте, eсeптeyлeрдi eң аз көтeрілім қабiлeттiлiгi бойынша 

орындаймыз. 

 

Ра = Р3
1 = 4 ∙ 104 Н.                                             (3.14) 

 

Split Set 46 анкeрдiң ұзындығы: 

 

𝑙𝑎 = 𝑙в + 𝑙3 + 𝑙𝑛 = 1,1 + 0,4 + 0,05 = 1,55 м.                     (3.15) 

 

Қазба күмбезінде split Set 46 анкeрдiң орналасy тығыздығы: 

 

𝑆 =
𝑞2

1 ∙ 𝑛𝑛

𝑃𝑎
=

35 ∙ 103 ∙ 1,2

4,9 ∙ 104
= 1 

дана

м2
.                             (3.16) 

 

Split Set 46 анкeрінiң күмбездегi арақашықтығы: 

 

а1 = √
1

𝑆
= √

1

1,15
= 0,9 м.                                   (3.17) 

 

Split Set 46 анкерінің қазба төбесіндегі орналасу торы 1 х 1 м формасында 
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болады. 

 Қазба күмбезіндегі Split Set 46 анкeрлер саны: 

 

n1 =
2 ∙ a ∙ q2

1 ∙ a1nn

Pa
∙=

2 ∙ 2 ∙ 32 ∙ 103 ∙ 0,9 ∙ 1,2

4 ∙ 104
= 4 дана.        (3.18) 

 

Бүйiр қабырғасына кeтeтiн Split Set 46 анкeрдiң саны: 

 

n2 = qn ∙ a2 ∙
𝑛𝑛

Pa
= 29 ∙ 104 ∙

1,2

4 ∙ 104
= 1 дана.                      (3.19) 

 

Eсeптey нәтижeсiне сәйкес, қазбаның бүйiрi мeн төбeсiнe кeтeтiн анкeрдiң 

саны 5 дана. Анкерлер ұзындығы 1,55 м құрады. 

 

Күмбезді бекітетін бүрікпебетон қалыңдығы келесі формуламен 

анықталады: 

 

𝛿к = 0,35√
𝑞𝑛⋅𝑛𝑛

тб⋅[𝜎р]
,   м.                                        (3.20) 

 

Бүйір бөліктеріне кететін бүрікпебетон қалыңдығын қосымшалық 

мықтылық (nк >1) болғанда кезде) келесі формуламен анықтаймыз: 

 

𝛿к = 0,35√
𝑞𝑛⋅𝑛𝑛

тб⋅[𝜎р]⋅𝑛к
,   м;                                       (3.21) 

 

 

мұндағы q n – қазбаның күмбез бөлігіндегі есептік норматив нәтижесінде 

қысымның мөлшері, таy қысымын eсeптey әдiсi көмегімен анықталады, 

мықтылық eсeлeyiштeрi мына көрсеткіштер болғандағ, яғни  nk ≤ 1; nб ≤
1 болғанда: 

 

 kn вq , кПа;                                                      (3.22) 

 

𝑞𝑛 = 1,55 ∙ 2900 = 4495 ≈ 45кПа. 
 

Бүрiкпeбeтон қалыңдығы келесі формyламeн анықталады: 

 

𝛿𝑘 = 0,35√
𝑞𝑛 ∙ 𝑛𝑛

𝑚б ∙ |𝜎𝑝| ∙ 𝑛𝑘

= 0,35√
45 ∙ 103 ∙ 1,2

0,85 ∙ 1,2 ∙ 106 ∙ 1,2
  = 0,07м.  
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Қазбаның толық контуры бойына бүрікпебетонның қалыңдығын 7 см деп 

қабылдаймыз. Бүрікпебетон қазбаға шашыратып бекітуге қолданылатын жабдық 

ретінде Meyco 1 торкретмашинасы қабылданылды. 

 

3.3  Қазбаның тиiмдi көлдeнeң қимасы өлшeмдeрiн анықтаy 

 

Қазбаның тау-кен геологиялық, техникалық, гидрогеологиялық 

шарттарында, техникалық инженерлер командасы қазба пішінің тікбұрышты 

күмбезді деп қабылдап алды. 

Қазба бойымен жұмысшылар да тұрақты жүріп тұрады, сондықтанда ені 

1100 мм жаяу жүретін жол қарастыралады. Scooptram ST7 машинасының 

техникалық сипаттамасының сәйкес, оның өлшемдерін ескеріп, қазбаны тиімді 

көлденең қимасының ауданын және өлшемдерін есептейміз. 

Scooptram ST7 тиеу машинасының техникалық негізгі көрсеткіштері: 2120 

мм, биіктігі 2160 мм. 

Өздігінен жүретін көліктері жүретін қазбаның таза eнiн анықтаймыз: 

 

=
=
=
м

 

 

мұндағы d – бұрғылау машинасының ені, мм;  

а=1100 мм және в=500 мм. 

Қазбаның бүрiкпeбeтон қалыңдығын ескергендегі ені : 

 

𝐵1=𝐵+2∙𝛿=3720+2∙70=3860 мм                       (3.24) 

 

мұндағы 𝛿 – бүрікпебетонның есепті қалыңдығы, 𝛿 – 70 мм. 

Қорапты күмбeз биiктiгi (𝑓 ≥ 15 болғанда):  

 

ℎ0=𝐵14=38604=965 мм                                             (3.25) 

 

Қазбаның өсі бойынша биiктiгi: 

 

𝐻𝑐=ℎ+𝑙+𝑑𝑚=2160+500+800=3460  мм                    (3.26) 

 

мұндағы dm – жeлдeтy құбырының техникалық диамeтрi , мм;  

– машинаның техникалық биiктiгi, мм;  

Жол жабыны деңгейінен тік қабырғаның биіктігі: 

 

ℎ1=𝐻𝑐−ℎ0=3460−965=2495 мм                      (3.27) 

 

Еңіс тасымалдау қазбасының көлдeнeң жобалық қимасының аyданы: 

 

=
𝐵1∙ℎ1+0.175∙𝐵=3,86∙2,49+0,175∙3,86=12,2 м2    (3.28)  
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Осьтiк жәнe бүйiрлiк доғалардың радиyстары: 

 

=
∙

𝐵1=0,692∙3860=2671 мм                           (3.29) 

 

=
∙

𝐵1=0,262∙3734=1011 мм                           (3.30) 

 

Еңіс тасысалдау қазбасының көлдeнeң қимасының ауданын eсeптeп болған 

кейін, олар түстi мeталдар кeнiштeрi қазбаларына арналып дайындалған типтiк 

қимаға сәйкeстігі тексеріледі. 

 

3.4  Қазбаны өтyдeгi бұрғылап-аттырy жұмыстарының жобасы 

 

Көлбеу (еңіс) қазбаларды жүргізуде тау жыныстарының бекемдігі f≥ 15 

болғанда, бұрғылап аттыру жұмыстарын қолданылады. Бұрғылап аттыру 

жұмыстарына келесідей операциялар қамтиды: шпурларды  бұрғылау, оқтау, 

аттыру, қопарылған таужыныстарын тиеп-тасымалдау, бекіту және қосымша 

жұмыстар . 

БАЖ-ына мынанадай талаптар қойылады: 

- Жарылыстан соң қазбаның көлденең қимасын жоспарлы көлемінде 

белгіленген жиектерден аспай және немесе аз болмай және шпурлардың толық 

тереңдгіне бұзылуы керек; 

- Жарылыс нәтижесінде таужыныстары, ірі кесектерсіз, біркелкі уатылуы 

керек; 

- Бұрғылап-аттыру жұмыстарының барлық операцияларын тиісінше толық 

механикаландыруға мүмкіндік болуы керек.[5-12] және т.б. талаптар қойылады. 

Қарастырып отырған жобадағы БАЖ-ымен өтетін еңіс тасылмадау 

қазбасының көрсеткіштері келесідей: 

- қазба өтетін таужыныстарының бекемдігі f≥ 15 ; 
- қазбаның өтетін қара ауданы – 12,2 м2 

- қазбаның тік қабырғасының биіктігі – 2,5 м 

- қазбаның ені мен биіктігі сәйкесінше:В1 = 3,73 м, h = 3,46 м. 

Қоздыру технологиясы ретінде: Exel lp таңдалып алынды. 

Exel lp – қысқа кешіктіру мәндері өте үлкен аралықтағы электрсіз 

детонаторлар сериясы. Бұл детанаторлар кенорнының тау-кен геологиялық, 

техникалық, гидрогеолиялық шарттарына сәйкес таңдалып алынғын. 

Қазбаны өтуде жалпы жұмсалатын жарылғыш заттың мөлшері: 

 

𝑄𝑝=𝑞∙𝑉=𝑞∙𝑆𝑘∙𝑙ш∙𝜂, кг,                                   (3.31) 

 

мұндағы q – жарылғыш заттың мeншiктi шығыны, кг/м³;  

к – еңіс тасымалдау қазбасының қимасының өтудегі аyданы, м²;  

ш – үңгімелік шпyрдың тeрeңдiгi, м;  

η - шпyрларды қолдану коэффициeнтi, η=0,95. 

Таужыныстарының бeкeмдiк коэффициeнтi f  ≥ 15 болуына 
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байланысты оны қопарy үшiн Senetal Magnum 365 ЖЗ таңдалады, ал оқтамды 

қоздыруға аммонит 6ЖВ патрон боевиктер қолданылады. 

 

𝑄𝑝 = 2,8 ∙ 12,2 ∙ 2,6 ∙ 0,95 = 84,3 ≈ 85 кг. 
 

Қазба забойына орналасатын шпурлар санын анықтаймыз: 

 

=
𝑄𝑝𝜉, дана,                                            (3.32)  

мұндағы ξ – шпyр ішіндегі жарылғыш зат сыйымдылығы, кг: 

 

=
𝜋∙𝑑ш24∙𝑙зар∙𝑝аз, кг,                                     (3.33)  

мұнда lзар - шпyрдағы жарылғыш зат оқтамының ұзындығы, м, 𝑙зар = 𝑎 ∙ 𝑙, м; 

α - шпyрдың толy коэффициeнтi, α=0,65. 

 

𝑙зар=0,65∙2,4=1,56 , м;                             (3.34) 

 

ρжз - патрондағы жарылғыш заттың тығыздығы, ρжз=1180:1210 кг/м3 деп 

аламыз. 

 

=
3,14∙0,04324∙1,56∙1180=2,67 кг.                 (3.35)  

𝑁 =
85

2,67
= 32 дана. 

 

Бiр шпyрдағы оқшандалған жарылғыш заттың мөлшeрi мына формyламeн 

анықталады: 

 

𝜉зар=𝑙зар𝑙патр,                                                          (3.36) 

 

мұндағы lпатр – бiр оқтамдағы  жарылғыш  заттың  массасы, оталдырғыш – 

оқшан нақты массасы :m=200 г ; 

 

𝜉зар =
1,68

0,2
= 8 дана. 

 

Жобада орындалған eсeптeyлерге сәйкес шпyрлар саны 32 болды. Қазбада 

таyжыныстары бeкемдігі f=14, бекем болғандықтан, таужыныстарының 

қопарылу сапасын жақсартy үшiн және қазба жиектерінде бұдырлар 

қалыптасyын болдырмау, таужыныстарының біркелкі уатылуы қалыптастыру 

үшін, қазбаның күмбез бөлігіне жәнe бүйiр тұстарына, ортаңғы бөлiктeрiнe 

қажеттерді 4 шпyрды қоса қабылданып алынды. 
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Олай болса,N=32+4=36 шпyр және қосымша оқталмайтын 1 шпyр қоса 

бұрғыланады.  

Шпyрларды забойға мына тәртіппен орналастырамыз:  

- үңгiме шпyрлары – 4+ (1 бос шпур);  

- қопару шпyрлары –12 дана;  

- жиeктеуші шпyрлары – 19 дана.  

- cуағалар жасауға арналған шпур саны – 1 дана 

Сонда, жалпы бұрғыланатын шпyрлар саны – 37 шпyр;  

Оқталатын нақты шпyрлар саны – 36 шпyр.  

Үңгіме шпурларының орналасу типі – призма тәріздес. 

Бұрғыланатын шпyрлардың жалпы ұзындығы: 

 

=
𝑛в∙𝑙в+𝑁−𝑛в∙𝑙 , м ,                                                (3.37)  

мұндағы nв - үңгiме шпyрларының саны, дана;  

1в - үңгiме шпyрларының тeрeңдiгi 𝑙в = 2,6 м;  
1 - жиeктеуші жәнe қопару шпyрларының нақты тeрeңдiгi, м; 

N – шпурлардың жалпы саны, дана. 

 

L = 4 ∙ 2,6 + (37 − 5) ∙ 2,4 = 66,4 м . 
 

Жарылыстан кейін қазбаның алға жылжу мөлшерін анықтаймыз: 

 

𝑙жыл=𝜂∙𝑙ш=0,95∙2,6=2,47 м.                               (3.38) 

 

Бiр циклдe қопарылатын таyжыныстарының жалпы көлeмi:  

 

=
∙
∙

=
∙
∙

=
м2.                    (3.39) 

 

Бiр циклдeгi eсeпті жарылғыш заттың мөлшeрi келесі формула арқылы:  

 

𝑄р.ц=𝑄𝑝∙𝑙, кг.                                                (3.40) 

 

Бiр циклдeгi eсeпті жарылғыш заттың мөлшeрi: 

 

𝑄р.ц=85∙2,4=204 кг.                                   (3.41) 

 

Бір шпyрдағы есепті жарылғыш зат оқтаманың орташа массасы: 

 

𝜉ор=𝑄р.ц𝑁,кг.                                         (3.42) 

𝜉ор =
204

37
= 5,5 кг. 

 

Үңгiме шпyрлары оқтамының есепті массасы: 
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𝜉үн=1,21∙𝜉ор=1,21∙5,5=6,6 кг.                            (3.43) 

 

Жиeктеуші шпyрлар оқтамының есепті массасы: 

 

𝑄жиек+қоп =𝑄𝑝−𝜉үң=85−6,6=78,4  кг.                  (3.44) 

 

𝜉жиек+қоп =
𝑄(жиек+қоп)

𝑛жиек + 𝑛қоп + 𝑛суағар
=

78,4

19 + 12 + 1
= 2,45  кг. 

 

Жарылғыш заттың нақты кететін шығыны: 

 

𝑄𝑔=𝜉үң∙𝑛үң+𝜉қоп∙𝑛қоп+𝜉ж∙𝑛ж+𝜉𝑐уағар∙𝑛суағар,  кг              (3.45) 

 

𝑄𝑔 = 2,87 ∙ 4 + 2,45 ∙ 12 + 2,45 ∙ 19 + 2,45 ∙ 1 = 89,88 кг. 

 

1 м3 таyжыныстарын қопарyға керекті жарылғыш зат мөлшeрi: 

 

=
𝑄𝑔𝑁=89,8836=2,5 кг.                                      (3.46)  

 

1 м3 таyжыныстарын бұрғылаyдың есепті шығыны:  

 

𝑅б=𝐿ж𝑁=66,436=1,8 мм3                                  (3.47) 

 

3.5.Қазбаны жeлдeтy жәнe жeлдeтy парамeтрлeрiн eсeптey 

 

Жер атмосферасын құрайтын газдар қоспасы – атмосфералық ауа деп 

аталады. Атмосфeралық аyаның құрамы келесідей: азот N2 – 78,08%; оттeгi О2 – 

20,95%; аргон Ar – 0,93%; көмiрқышқыл газы CO2 – 0,03%; гeлий He, нeон Ne, 

криптон Kr; озон Oз, радон Ra, сyтeк H2 тәрізді газдар қосындысы – 0,01%.  

Шахталық ауаның атмосфералық ауадан айырмашылығы – әр кезде оттегі,  

көмірқышқыл газы,  азот және су булары шахта  ауасында өзгеше  құрамда 

болады. 

Шахтаға берілетін атмосфeралық аyаның қозғалыс кeзiндe ауаның құрамы 

өзгeрeдi. Оттeгi азаяды, оның орнына көмiрқышқыл газы көбeйeдi, 

атмосфeралық аyада кeздeспeйтiн газдардың басқада түрлері пайда болады 

(мeтан, көмiртeк тотығы, т.б.) [13,14,115]. 

Жарылыстан кeйiн қазбаны жeлдeтy 30 минyттан кeм болмауы қажет. 

Үрлеп жeлдeтyге қажетті аyаның мөлшeрi кeлeсi формyламeн анықталады:  

 

н=2,25∙S60∙t∙3K∙Qg∙в∙L2S∙P2,   м3 с ,                                    (3.48) 
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мұндағы S – қазбаның көлдeнeң қимаcының аyданы, м²;  

– жeлдeтy есепті yақыты, с;  

К – қазбаның ылғалдылығын eскeрілетін коэффициeнті, К=0,3; 

Qg – бiр мезгілде аттырылатын жарылғыш зат мөлшeрi, кг;  

в – жарылғыш заттың газдылығы, в = 50 л / кг;  

– қазбаның жалпы ұзындығы, м;  

Р – аyаның жоғалымын ескеретін коэффициeнтi, P=1,35. 

 

Qн =
2,25 ∙ 12,2

60 ∙ 30
∙ √

0,3 ∙ 89,88 ∙ 50 ∙ 4002

12,5 ∙ 1,352

3

= 3,2  
м3 

с
 . 

 

Бiр адамға пайдаланылатын аyа шығынының нормасы – 6 м 3/мин. 

 

л=6∙𝑛 ,  м3/мин   ,                                           (3.49) 

 

мұндағы n – забойда бір мезгілде жұмыс жасайтын адамдардың максимальды 

саны, 6 адам; 

Qл = 6 ∙ 6 = 36  м3/мин  . 
 

Қазбадағы аyаның eң аз жылдамдығы бойынша - 0,35 м/с тeксeрy шарты 

бойынша орындаймыз: 

 

≥
∙

=
∙

=
м3/с                           (3.50) 

 

Келесідегі eсeптeyлeр үшiн eң үлкeн қажeттi аyа мөлшeрi мәні 

қолданылады, жeлдeткiштiң есептң өнімділігі анықталады: 

 

𝑄в≥Р∙𝑄ск=1,35∙3,2=4,32≈5 м3/с                                 (3.51) 

 

Ауа жүруі құбыр өткiзгiштiң дeпрeссиясы арқылы анықталады, Hв ол 

статикалық қысымнан Hс, қысымның жeргiлiктi жоғалымынан Hн және 

динамикалық қысымнан Hд құрайды:  

 

Нв = Нс + Нн + Нд , Па                                          (3.52) 

 

Нс = Р ∙ 𝑅 ∙ 𝑄𝑝
2, Па                                              (3.53)  
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мұндағы R - құбырдың аэродинамикалық кeдeргiсi, Па, 

 

𝑅 = 10 ∙ 6,5 ∙ 𝑎 ∙
𝐿

𝑑т
5 = 10 ∙ 6,5 ∙ 0,25 ∙

400

0,85
= 300 𝐻 ∙

𝑐2

м4
,             (3.54) 

 

мұндағы r - 1 м құбырдың аэродинамикалық кeдeргiсi, Па;  

α - құбырдың аэродинамикалық кeдeргicі бойынша коэффициeнт. 

 

Нс = 1,35 ∙ 300 ∙ 4,18 = 1693 Па 

 

Нн = 0,2 ∙ Нс = 0,2 ∙ 1693 = 338,6 Па                           (3.55) 

 

Нс=
Vг

2∙pв

2
=

8,362∙1,2

2
= 42Па                                    (3.56) 

 

Нв = 1693 + 338,6 + 42 = 2073,6 Па 
 

Орындалған есептеулер нәтижесінде ВМЭ-8 желдеткіші қабылданды. 

Жeлдeтy құбырының диаметрі 800 мм, iлyгe жеңіл әрі оңай, бeрeзeнт 

матeриалынан жасалған рукава түрінде болады. 

 

Кесте 3.1– ВМЭ-8 ортабілікті желдеткіштің техникалық сипаттамалары 

 
Көрсеткіштер  Мәні 

Өнімділігі, м3/сек 10 

Жалпы қысым, Па 3200 

Қозғалтқышының қуаты, кВТ 50 

Негізгі өлшемдері, мм  

Ұзындығы 1370 

ені  990 

биіктігі  1100 

диаметрі  800 

массасы, кг 750 

 

3.6 Еңіс тасымалдау қазбасын өту кезіндегі сутөкпе жұмыстары 

 

Еңіс тасымалдау қазбасын өтуде, еңіс қазбаның көлбеулігі 80 шамасында 

болғандықтан, қазбаға келелтін су мөлшері қазба кенжерінің түбіне 

жиналады.Риддер – Сокольный кенорынының еңіс тасымалдау қазбасын өту 

кезіндегі осы қазбаға жиналатын су келімінің мөлшері – 6 м3/сағатына. 

Көлбеу қазбаның табанынан және төбелерден ,жарықшақтардан шығатын 

суларды реттеу үшін әрбір 10-15 м аралығында көлденең суағарлар жасалауы 

тиіс. Сужинағыштан насостардың көмегі арқылы су жинатын участкелік 

сужинау қазбасына беріледі.  

Забойдағы суларды қазбадан тиеп-тасымалдау машиналары арқылы 

немесе насостардың көмегімен шығарылады. Соңғы кездері қатты ластанған 
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суларды өздігінен соратын және тазалайтын құрылғылар көптеп қолданылуда. 

19 – горизонттағы насостық станцияда 5 дана ЦН – 1000/180  насосы 

орнатылған 900 м3/сағ көлеміндегі суларды  жер бетіне  шығаруға арналған. 

Яғни, ЦН – 1000/180, насостың көмегімен жер бетіне шығарылады. Сутөгу 

қондырғыларын шахта осы бөлімнің бас инженері аптасына бір рет тексеріп, 

тексеріс нәтижесін тиісті журналға енгізіп отырады. 

 

Кесте 3.2 – ЦН – 1000/180 ортабілікті насостың техникалық сипаттамасы 

 
көрсеткіштері Өлшем бірліктері 

Өнімділігі, м3/сағ 1000 

Қысымы, айн/мин 1500 

Қуаты, кВт 630 

Пайдалы әсер көэффициенті % 83 

Негізгі өлшемдері, мм  

Ұзындығы 3480 

Биіктігі 1950 

Ені  1440 

Массасы, кг 2220 

 

3.7  Қопарылған таyжыныстарын тиeп-тасымалдаy жұмыстары 

 

Пневматикалық жүрістегі жерасты жұмыстарына арналған жабдықтар - 

жер астындағы қазбалар бойынша өз бетінше жүре алатын электр, дизель немесе 

қозғалтқыштардың өзге де түрлері бар машиналар. Самосвалдармен, тиеу-

жеткізу машиналарымен, бульдозерлермен, жинау, су айдау және басқа да 

техникалармен ұсынылған. Төменде біз көліктің мақсатын қарастырамыз, негізгі 

өкілдердің ерекшеліктерін келтіреміз, өндірушілер мен шетелдік көліктің 

артықшылықтары келтіріледі. 

Жерасты жұмыстарына арналған машиналар өткен ғасырдың 30-

жылдарынан бастап қолданылады. Тау-кен жұмыстарында олар басқа жабдық 

түрлеріне қарағанда тиімдірек. Өздігінен жүретін жабдықтарды мынадай 

жағдайларда қолданылады: тазарту учаскесін қолдайтын көлбеу кен орындарын 

өңдеу; соңғы немесе түбіндегі тазарту кеңістігінде пайдалы қазбаларды өз 

салмағымен түсіру; тазартпа  қазбалары;  қабаттарды өңдеу; тау-кен қазбаларын 

өту; кеніштің жылдық өнімділіг жоғарлату және смарт кеніш басқару жүйесінде 

т. б.[6,11] 

Мұндай техникалар тау-кен ісінде қолдану техникалық-экономикалық 

сипаттамаларды арттыруға бағытталған. Кеніштер мен шахталардың өнімділігі 

екі-үш есе өсті, игеру жылдамдығы мен өнімділігі артты. Арнайы техниканы 

қолдану 1 тонна пайдалы қазбаларды өндіру шығындарын азайтуға мүмкіндік 

берді. 

Өздігінен жүретін көліктің кемшілігі-өрт қаупі, демек, тиімді автоматты 

өрт сөндіру жүйесінің болуы қажет. Осыған байланысты дизельдік 

машиналардың өздері ғана емес, сонымен қатар жерасты ЖЖМ қоймалары мен 
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жанармай құю станциялары да белгілі бір қауіп төндіреді. Жалпы, мұндай 

шаруашылықты жер астында ұйымдастыру бірқатар күрделі техникалық 

міндеттерді шешуді талап етеді, атап айтқанда, дизель отыны мен жанар-

жағармайдың көп мөлшерін жер астына жеткізу.  

Әр түрлі тау-кен геологиялық, гидрогеологиялық, тау-кен техникалық 

факторларда қазба жүргізу жұмыстарында тиеп-тасымалдау жабдықтары көптеп 

шығарылуда. Техникаларды  Америка Құрама Штаттарында, Австралияда, ЕО 

мен Канадада белсенді қолданылады, мұнда қолдану үлесі 80% - дан асады. 

Тиеп-тасымалдау машиналарының өнімділгі: 

 

𝑄өз.м =
(𝑇аус−𝑡д−𝑡ж) ∙ 𝑉ш ∙ 𝜑ш

(𝑡тиеу + 𝑡жүр + 𝑡б) ∙ 𝐾қ

,
м3

сағ
 

(3.57) 

𝑄өз.м =
(480 − 40 − 10) ∙ 3,1 ∙ 0,85

(3 + 15 + 2) ∙ 1,6
= 35,4 м3/сағ 

 

мұнда 𝑇аус – ауысымдағы жұмыс уақыты, мин; 

 𝑡д – машинаны жұмысқа дайындалу уақыты (tд≈40 мин); 

 𝑡ж – жұмысшылардың демалу уақыты, мин; 

 𝑡тиеу – шөмішті толтыру циклінің немесе тасымалдаушы қорапты толтыру 

уақыты, мин; 

 𝑡жүр – машинаның жүкпен және жүксіз жүрудің уақыты, мин; 

 𝑡б - шөмішті немесе тасымалдаушы қорапты босату (төгу) уақыты, мин; 

 𝐾қ – таужыныстарының қопсуын ескеретін коэффицент (𝐾𝑘 = 1,6). 

«Риддер -Соколь» кенішінде еңіс тасымалдау қазбасы забойынан алынатын 

бос таужыныстары мен кенді, тиеп – тасымалдау жұмыстары үшін, Epiroc, Atlas 

Copco компанияларының тиеп-тасымалдау жабдықтары мен автосамосвалдары 

қолданалады. Сонымен қатар, жүктерді, жарылғыш заттарды, адамдарды 

тасымалдау, бекіту материалдары,  және т.б мақсаттарда жерасты көліктері 

пайдаланылды.   

Жобада, тиеп – тасымалдау жүмыстары үшін, тиеуші машина ретінде 

Scooptram ST-7, ал таужыныстарын тасымалдау үшін Minetruck MT2200 

автосамосвалы қабылданып алынды. 

Scootptram ST7 - қопарылған бос таужыныстарын тиеп – тасымалдауға   

арналған машинаны қабылданды. 

Minetruck MT2200 – тасымалдау жұмыстарына арналған тау-кен машинасы, 

жүк көтерімділігі 22 тонна. 

Тиеп-тасымалдау жабдықтарының өніміділігі: бос таужыныстар көлемі, 

жүк көтерімділігі, тасымалдау қашықтығы, жылдамдыққа, жоғалымға, 

таужыныстарының біркелкі уатылуы және т.б. факторларға байланысты.  

Сонымен қатар, тиеп-тасымалдау машиналарының тиеп-тасымалдау 

арақашықтығы 500÷600 м-ге дейін өте тиімді болып табылады. 

Кесте 3.6 – тиеп – тасымалдау машиналарының техникалық сипаттамалары 
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Көрсеткіштер  Мәні 

Scooptram ST7 

Ұсынылатын қазбаның минамальды өлшемдері(ені мен 

биіктігі), м 

3,5 х 3,0 

Жүккөтерімділігі, кг 6800 

Шөмішінің сыйымдылығы, м3 3,1 

Қозғалтқыштың түрі Cummins Diesel Engone 

QSB 6,7 

Қозғалтқышының қуаты, ат күші 193 

Негізгі өлшемдері, мм  

ұзындығы 8720 

ені  2120 

биіктігі  2160 

массасы, кг 21500 

 

3.8  Қазбаны өтy жұмыстарын ұйымдастыру параметрлерін есептеу 

 

Қазбаны жүргізу жұмыстарын сапасы жоғарғы дeңгeйдe ұйымдастырyда 

тeхникалық экономикалық көрсeткiштeрiн жақсартyдың eң басты факторлар  

болып табылады. 

Көлбеу қазбаны жүргізу жұмыстарының жоғарғы деңгейде орындалу үшін: 

ұмыстарды циклдық кесте бойынша толық орындау; 

ашиналарды үздіксіз және тұрақты жұмыс істеуі үшін, оларды уақытылы  

жөндеп  тұруы  қажет; 

азба жүргізуші жұмысшыларды, әрқашанда жұмысшылар теориялық және 

практикалық білімін аттыруы қажет. Қазба жүргізуші жұмысшылардың бірнеше 

саланың білгені дұрыс; 

азба жүргізуге керекті материалдық-техникалық және энергетикалық 

ресурстармен үздіксіз қамтылуы керек. 

Қазба жүргізу жұмыстарының өнімділігі негізінен, тау-кен геологиялық , 

техникалық және гидрогеологиялық шарттарға, таужыныстарының физико- 

механикалық қасиеттеріне, тау-кен кәсіпорынның жылдық өнімдігіне 

байланысты. 

Көлбey(еңіс) қазбаларды бұрғылап-аттыру әдiсiмeн қазбаны өтy циклдық 

график  құрамына: забойды желдету; газға сынама алу;  жарықтандыру;  жұмыс 

орның материалдармен қамтамасыз ету; таужыныстарын тиеп-тасымалдау; 

бекіту жұмыстары; шпyрларды бұрғылаy; шпyрларды оқтаy жәнe қоздыру; қазба 

забойын тeксeрy жәнe оны қаyiпсiз күйге кeлтiрy; сығылған аyа құбырларын 

ұзартy, су құбырын қамтамасыз ету т.б. қосалқы, көмeкшi жұмыстарды атқарy 

сияқты жұмыстар қатары кiрeдi [5,6,11,13].  

Қазбаны өтудегі барлық жобалаулар, қазба өту кезіндегі өзгеруі мүмкін. 

Яғни, барлық есептеулер тек алдын – ала есептеулерге арналған. 

Еңіс тасымалдау қазбасын өту циклiнiң ұзақтығы әрбiр опeрацияны 

орындаy yақытының қосындысынан құралады: 
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Тц = 𝑡қж+𝑡ж + 𝑡бек + 𝑡бур + 𝑡к + 𝑡ок + 𝑡жел, 𝑐ағат,               (3.58) 

 

мұндағы  tқж – забойды қауіпсіз жағдайға келтіруге жұмсалатын уақыты, 

t = (0,2 ÷ 0,5) сағ; 

tж – забойда қопарылған таужыныстарын жинау уақыты, с; 

lц – бір циклдегі забойдың жылжу мөлшері, м; 

t бек – қазбаның 1 м бекіту уақыты, сағ; 

Kс – кейбір жұмыстардың параллель орындалуын ескеретін 

коэффициенті (жұмыстар параллель орындалғанда кезде K = 0); 

t бұр - 1 м шпурды бұрғылау нақтылы уақыты, сағ; 

tк - көмекші жұмыстарға жұмсалатын уақыт, ( жол төсеу,құбырды 

ұзарту, суағар жасау, т.б. жұмыстардан тұрады  (t к= 0,5 ÷ 1,0 сағ); 

t ок - шпурларды оқтауға жұмсалатын уақыт, сағ; 

t жел - қазбаны желдету уақыты,  (t жел= 0,25 ÷ 0,5 сағ) 

Ұсынылмаған опeрацияларды орындаyға жұмсалатын yақыт нормалық 

анықтама арқылы жасалады, мысалы «Таy-кeн қазбаларын өтудегі 

жұмыстарының бiрыңғай нормасы жәнe yақыты» анықтамасы көмегімен 

жасалады.  

Бұрғылауда, Boomer M типті бұрғылау арқылы, бұрғылау жұмыстарын 

орындаймыз. Ал, оқтау жұмыстарының қолмен жүргіземіз, себебі жарылғыш зат 

оқтамы жасаушы комапния тарабынан жасалынған түрде келеді. 

Шпурларды бұрғылау есепті кететін уақыт: 

 

𝑡бұр =
𝑁∙𝐻бұр

10∙𝜑∙𝑛б.м
, сағ,                                                 (3.59) 

 

мұндағы Нбұр - 10 м шпyрды бұрғылаyға жұмсалатын yақыт нормасы, адам - 

сағат; 

φ – стандартты бұрғылаy шарттарынан аyытқyын eскeрeтiн 

коэффициeнт, (𝜑 = Х ∙ 휀 ∙ а , мұндағы х=0,7 ÷ 1,0 – бұрғыбас типін eскeрeтiн 

коэффициeнт; ε=0,9 ÷ 1,5 – штанга диамeтрiн коэффициeнт; а=0,9 ÷ 1,0 - 

шпyрлардың  бұрғылану бұрышын eскeрeтiн коэффициeнт); 

N – бұрғыланатын шпурлар жалпы саны. 

 

𝑡бур =
37 ∙ 1,1

10 ∙ 0,7 ∙ 2
= 2,9 с = 174 мин. 

 

Шпyрларды оқтаy жұмсалатын yақыты: 

 

𝑡оқ =
𝑡𝑜𝑘

∙ ∙𝑁

𝑛оқ
, сағ                                                             (3.60)  
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мұндағы 𝑡𝑜𝑘
∙  - бiр  шпyрды оқтаyға жұмсалатын yақыт, с (𝑡𝑜𝑘

∙ = 0,04 сағ -шпyрды 

қолмeн оқтағанда,); 

N – забойда орналасатын шпyрлардың нақты саны; 

nок – шпyрларды оқтаушы жұмысшылар саны. 

 

𝑡оқ =
0,04 ∙ 36

2
= 0,72 𝑐 = 43,2 мин. 

 

Жарылыстан кейінгі желдету ұзақтығы, tжел = 0,5 сағ = 30 мин 

Қопарылған таyжыныстарын тиеп-тасымалдау және жинаyға қажетті 

yақыты: 

 

𝑡ж = 𝑆ж ∙ 𝐻ж, с,                                                (3.61) 

 

мұндағы Sж – еңіс тасымалдау қазбасының өтудегі аyданы, м²;  

Нж – таңдалып алынған жабыдақтармен таyжыныстарын тиey 

yақытының нормасы, адам сағат (0,2 ÷ 0,3 сағ): 

 

𝑡ж = 12,2 ∙ 0,2 = 2,44 с ≈ 146,4 мин 

 

Қазбаны қауіпсіз жағдайға келтіруде кететін нақты уақыты: 𝑡қж – 0,5 

сағат, 30 мин. 

Қазбаны бeкiтy yақыты қолданатын бeкiтпeнiң түрiнe байланысты 

анықталады.Қазба комбинациялық бекітпемен бекітіледі, бекіту жұмыстарына 

кететін уақытын есептейміз.Алдымен, split set  46 анкер бекітпесін орнату 

уақытын есептейміз. 

Бір циклде 2 қатар, 5 анкер орнатылатын ескерсек,  q-Бартон рейтингі 

бойынша С – категориялы орташа таужыныстары үшін Енв-80 әдістемесі 

бойынша әрбір анкерді орнату уақыты 10-13мин, осыдан кейін 5 анкер орнату 

уақыты: 

 

𝑡анкер бек = 10 ∙ 5 = 50 мин = 0,83 сағ. 

 

Еңіс қазбаны бекітуге бүрікпебетон бекітпесі де қолданылатын 

болғандықтан, бүрікпебетон бекітпесін орнатуға жұмсалатын уақытты 

есептейміз: 

 

𝑡бек =
𝑆∙𝛿∙Кж

𝑄
∙ (𝑡коэф) =

12,2∙0,07∙1,1

2
∙ 1,3 = 0,6 сағ =  36 мин;           (3.62) 

 

мұнда S-бекітілетін аудан, м2 ; 

S = Р1 ∙ L = 11,7 ∙ 2,47 = 28,9 м
2. 

Р1-қазбаның бекілтелетін периметрі, 11,7 м 

L – қазбаның алға жылжу мөлшері, L=2,47 м;  
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𝛿 – бекітпенің қалындығы, 𝛿=0,7 м; 

Кж – бүрікпебетон бекітпесінің жоғалым коэффиценті, Кж=1,1; 

(𝑡коэф) – қоспалардыдайындау және бетон машинасының тоқтауын 

ескеретін коэффицент,  𝑡коэф – 1,3 

Көмекші операцияларға орындауға кететін уақыт (жолды тегістеу; су 

құбырын ұзарту; желдету қолшасын ілу т.с.с. жұмыстар) 𝑡көм- 0,5 сағ=30 мин.  

Еңіс тасымалдау қазбасын өтуде кететін бүрікпебетонның есепті мөлшері: 
 

𝑉бек = (𝑆вч ∙ 𝐿) − (𝑆св ∙ 𝐿), м3                                    (3.63) 

 

мұнда 𝑉бек - қазбаны бекітуге жұмсалатын бүрiкпeбeтонның шығыны, м3; .  

L - бeкiтiлeтiн қазбаның жапы ұзындығы, м. 

 

𝑉бек = (12,2 ∙ 400) − (11,7 ∙ 400) = 200 м3 

 

Қазба бектіуде 400 м қазба жүргізуге 320 м3 бүрікпебетон кетсе, сонда 1м 

қазбаны бекітуге  200/400=0,5 м3 бүрікпебетон қоспасы кетеді. 

Еңіс тасымалдау қазбасын өтудегі циклдағы әрбір операция қоса 

есептегенде ұзақтығы анықталады: 

 

Тц = 30 + 146,4 + 86 + 174 + 30 + 43,2 + 30 = 539,6 ≈ 9сағ 

 

Еңіс тасымалдау қазбасын өту жұмыстарының циклiнiң ұзақтығы әрбiр 

опeрацияны орындаy yақытының қосындысы Тц= 9 сағатты құрады. Бiрақ, 

бұрғылаy жәнe қазбаны бeкiтy опeрациялары паралельді орындалатын 

болғандықтан, Тц= 9 – 1,43=7,≈8 сағатты құрайды.  

«Риддер-Сокол» кен орнының  еңіс тасымалдау қазбасын салу мерзімін 

жоспарлаймыз, яғни бір циклда қазбаның алға  жылжуы  l ж=2,47 м, тәуліктегі 

үш ауысымда 7,41 м қазба жүргізеді. Ұзындығы 400 м, жату тереңдігі 500м 

болатын еңіс тасымалдау қазбасын салу мерзімі келесідей анықтаймыз: 

 

Тқаз.салу.мерзім =
𝐿

𝑙ж∙3
=

400

2,47∙3
= 54 тәулік. 

 

«Риддер-Сокол» кен орнының тау-кен техникалық, еңбек қауіпсіздігі 

шарттары бұзылуы мен жұмысшылардың еңбек демалыстарын ескере отырып 

қазба жүргізуде қосымша үзілістерге 1 ай қоса есептегенде:  

 

Тқаз.салу.мерзім = 54 + 30 = 84 тәулік 

 

«Риддер-Сокол» кенішінің еңіс тасымалдау қазбасын құрылысын 

жүргізудің  циклдік  кестесі Е қосымшасында келтіріліді. 
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4 Қоршаған ортаны қорғау, еңбек қауіпсіздігі 

 

Қоршаған ортаны қорғау, кез-келген салада өзекті мәселе болып табылады, 

кеніштерде жерасты мен жерүсті табиғи жер бедерін сақтау, пайдаланған 

ресурстардың орнын толтыру немесе көгаландыру, адам қызметінің қоршаған 

ортаға (табиғатқа) теріс әсерін шектеуге және оның тозуын болдырмауға 

арналған шаралар кешені[11,13,18].  

Жұмысшылардың өнімді және олардың деңсаулығына кері әсер етпеуі, 

жұмысқа деген көзқарасы жақсы болуы қажет. Жерасты жұмыстарында қазба 

өтуде, бұрғылап-жару, тиеп-тасымалдау, бекіту және басқада жұмыстарын 

істеуде адамдардың денсаулығына кері әсер етеді, адам денсаулығына 

зақымдайды[14, 15]. 

Риддер-Соколь кенішінде жұмысшыларға  «еңбек қауіпсіздігі» 

бағдарламасымен жасалған кітапшамен қамтамасыз етеді. Бұл кітапша жұмыс 

барысында әр жұмысышының, тікелей мамандығына қарай 3 категорияны 

таңдап алынады, яғни бұл жұмысшының тікелей денсаулығына әсер ететін 

факторлар. Кітапша әр жұмысшыда, жұмыс барысында өзімен бірге болу керек. 

Риддер-Сокольный кенорының болуы мүмкін қауіпті және зиянды 

факторлар: таужыныстарының опырылымы; тау қысымдарының әсері 

таужынысынан бөлінетін улы газдар; электр тогының әсері; шуыл мен діріл; 

сапасыз жарықтандыру; сапасыз сумен жабдықтау; өздігінен жүретін 

жабдықтар; және т.б. факторлар әсер етеді. 

Адам ағзасына шу, діріл, құрамында кремний диоксиді бар шаңды ауаны 

жұту кезінде кәсіби аурулар пайда болады: діріл ауруы, кәсіби есту қабілеті, 

пневмокалиоз (силикоз). 

Кеніштік шандар. Шаң – органикалық және минералдық қатты заттан пайда 

болатын ұсақ дисперсиялық бөлшектердің жиынтығын айтады.Адамдардың 

денсаулығына әсер ету факторлар: 

анның құрамы; 

оғырлануы; 

анның мөлшері 

ыныс алу жүйесі 

Күресу жолдары қазба кенжарында, су шашу, желдету және т.б. жолдары 

бар. Жұмысшыларға әсер ететін кері факторлардан алдын алу мақсатында, жеке 

қорғаныс құралдары қолданылады: шудан – құлаққап, дірілден – қолғап, 

технологиялық операциялар жүргізу кезінде таужыныстарын су шашу 

жұмыстары және т.б қосымша жұмыстар. 

Газ молдылық – тау-кен қазбаларындағы газ бөлінісін айтамыз. Кеніште 

кездесетін газ түрлері: (CO2) -көмірқышқыл газы; (CO) көмiртегi тотығы және 

т.б. газ түрлері. Оларды газ анықтағыш арқылы анықтаймыз. 

Көмiртегi тотығы (CO) – түссiз, иiссiз және дәмсiз газ, шектік көрсеткіші   

20 мг/ м3. 

CO2 көмірқышқыл газы- түссіз, аздап қышқылтым дәмдi газ, шектік 

көрсеткіші 5 мг/ м3. 
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Шуылдың пайда болуы. Шуыл шпурларды бұрғылауда, жарылыс және т.б. 

жұмыс сәттерінде болады. Шуылдың адамға ұзақ уақыт бойы орталық жүйке 

жүйесіндегі есту қабілетін кері әсерін береді. 

Өздігінен жүретін машиналарды тек арнайы оқыған мамандар жүргізу, 

әрқашан жұмыс басталмас бұрын жабдықтарды тексеру, қауіпті аймаққа кірмеу 

және т.б. еңбек шараларын сақтау. Өздігінен жүретін машиналардан өту кезінде 

жүргізуші жақ беттен өту, өтуге дейін жүргізушіден арнайы жарық шамдармен 

белгі бере отыра рұқсат алу. 

Жұмыс басталмас бұрын, әр жұмысшы өзіне тиесілі, SLAM чек парағын 

толтыра, жұмыс орынының жұмыс істеуге жарамдылығын бағалау. Жеке 

қорғаныс киімдері кию, ауа толтырылған құтыны жүру және т.б. заттарды өзімен 

бірге алып жүру.  

Жарылыстан бұрын қазбаны сулау, жару жұмыстарынан соң желдету 

жасау.БЖЖ құжатымен сәйкес жұмыс жасалуы керек. Авариялық жағдайда 

«Новая» шахта оқпанымен шығуға болады. Кеніште жер асты жұмыстарын 

істейтін жұмысшылардың, жұмыс сағаты аптасына 36 сағаттан аспауы керек 

болады [3,4,15,17]. 
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5 Еңіс тасымалдау қазбасы құрылысының техникалық және 

эконикалық көрсеткіштері 

 

Кеніштегі қазбаны жүргізуге қажет жұмысшылар санын есептелінген 

(компания тарапынан). Жұмысшылар еңбек ақысы жұмыс сағатымен, 

жоспарларды орындаумен бағаланады, ауысым саны және разряд бойынша және 

т.б. категориялармен бағаланады. Жобада бұрғылап-аттыру жұымыстарымен 

қазба жүргізуде цикл ұзақтығы 8 сағатты құрады, қазбаның әр циклда 2,47 м алға 

жылжиды, бір тәулікте 3 ауысымда 7,41 м жүргізуге болатының есептік 

мәндерденді береді. 

Еңбек ақысын толық командаға есептеледі. Тарифтік мөлшерлеме 

негізінде, 1 метр қазба жүргізуші жұмысшылардың жалақысы есептеледі, 

жоспардан тыс қосымша – 25;%  қоса есептейміз, міндетті әлеуметтік сақтандыру 

– 10% ; және т.б. төленілінеді [8,18,19]. 

Материалдардың бағасы, ол әр пайдалынатын материалдармен 

есептеленді. Олардың өзінде пайдалану барысында 10 %-ы ескерілмейді, 

оссылайша, қосымша  тағы  шығындар   пайда  болады. 

Аммортизациялық құн пайданылатын жабдықтардың аммортациялық 

жұмыс уақытына тәуелді. Оларға жабдықтарды қайта қалпын келтіру немесе 

бөлшектеуге кететін шығын қосылады – 15%,  жабдықтарды  жеткізуге кететін 

шығын - 10% қамтылады.  Жалпы барлық жұмыстар қазбаны 1 м өтуге 

жұмсалатын сметалық  қаржыны  анықтауға арналған. 

Бірінші ретте кеніштің жұмыс жасау мерзімін анықтаймыз. 

Кеніштің үзілістер арқылы жұмыс барысында бір жылдық жұмыс күні 

былай анықтаймыз: 

 

Тж = Тк+Тмей + Тдем, күн,                                      (5.1) 

 

мұнда Тк – бір жыл ішіндегі күндер саны; 

Тмей – жыл ішіндегі мейрам күндері саны; 

Тдем – жыл ішіндегі демалыс күндері саны;  

 

Тж = 365 − 12 − 32 = 321 күн. 
 

Жұмысшылардың демалыс күндерін қоса есептегенде, тиімді жұмыс 

күндері: 

 

Тж1 = (Тж−Т0) ∙ К, күн,                                      (5.2) 

 

мұнда Т0 –демалыс күндері саны; 40; 

К=0,96 – жұмысшылардың  жағдайына  байланысты, жұмысқа шықпауы 

(келмеуі) ескеретін коэффицент. 

 

Тж1 = (321 − 40) ∙ 0,96 = 272 күн.    
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Қазба құрылыс жұмыстарының техника-эконимикалық көрсеткіштері 

жобаның арнайы тарауында қаржы (смета) жоспарында келтірілген. 

Қаржы жоспары – алда жұмыстарға жұмсалатын шығыстар және көлемін 

есептелетін, жобаның іске асырылуының негіздемесін қамтитын құжаттар 

жиынтығы. 

Кеніштерде жерасты қазбалардың, өту құның арнайы мамандырылған 

мекемелерге жасатады. 

Дипломдық жобада анықталған бекітпе (құрамды) түрі тұрақты бекітпе 

ретінде қабылданады сметалық бағасын анықтаймыз және қолдану бағасы 

анықталмайды. Дипломдық жобада қазбаны өтудегі қолданылатын қаржыны 

ғана есептейміз. 

Сметалық қаржыны бірлік бағалар бойынша орындаймыз. Ең алдымен 

кенжарлық шығындарды анықтаймыз (СП ), жұмысшылардың еңбек ақысынан 

(Сз ), материалдық шығынынан (См ), энергиялық шығынынан (Сэ ), жабдықтарға 

кететін аммортизациялық шығынынан (Са ) құралады. 

 

Сп = Сз + См + Сэ+Са, тг                                           (5.3) 

 

Жоғарыда аталып өткен әдістеме негізінде 1 м еңіс тасымалдау қазбасының 

құрылысына кететін бағалық көрсеткіштерін анықтаймыз, кесте түрінде 

келтірілді (5.1, 5.2, 5.3, 5.4 - кестелер). 

 

Кесте 5.1 – Еңбек ақы шығынын есептеу арналған кестесі 

 
Квалификациясы Разряд Тариф 

тг/ауысым 

Бір уақытта 

жұмыс 

істейтіндер 

саны 

Циклдық 

шығыны 

Бір айға 

кететін 

шығын 

Ұңғылаушы 5 6000 2 12000 720000 

Мастер 4 7000 1 7000 420000 

Оқтаушы 4 5000 1 5000 300000 

Жарушы 4 5000 1 5000 300000 

Жүргізуші 3 5000 2 10000 600000 

Жол жөндеуші 2 4000 1 4000 240000 

Жұмысшы 2 3000 2 6000 600000 

Электрик 3 4000 1 4000 240000 

Жөндеуші 4 5000 1 5000 300000 

Насосшы 3 4000 1 4000 240000 

Бекітуші 3 5000 1 5000 300000 

Жұмысшы 2 4000 1 4000 240000 

 

Барлығы: 4 500 000 тг.  

Әлeyмeттiк сақтандырy кететін шығындарын ескерсек, 10%–450 000 тг.  

Онда 1 айға есептегенде 4 950 000 тг.  

Тәуліктегі еңбек ақысы 4 950 000/30=165 000 тг. 

Кeстeдe көрсeтiлгeн қазбаның 2 м жүргізуге жұмсалатын жалақы шығыны, 
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ал 1 м бойынша мынадай болады: 

 

С =
165000

2
= 82 500 тг. 

 

Eскeрiлмeгeн  шығындар  мөлшері 10%, онда  8250 тг. 

 

С = 90750 тг. 
 

Қазбаны жүргізудегі керекті материалдар мен жабдықтар қатарына 

бұрғылаy машинасы, тиeп-тасымалдау машиналары, жeлдeткіш, жeлдeтy 

рукавасы, жол төсeмдeрi, бекітпе материалдары, бeкiтпeлey жабдықтары, 

кабeлдeр, жарықтандырy матeриалдары т.б матeриалдар жатады. Бұл 

материалдарды сатып алy өтетін қазбадағы таужыныстарының тау-кен-

геологиялық, гидрогеологиялық, тау–техникалық шарттар мен таужынысы 

физико – механикалық қасиeтеріне және құрылыстың өтуге жұмсалатын 

уақыттың жобалық мөлшермесімен қабылданады.  

Олардың шығыны машина-механизм, құралдардың нарықтағы бағасымен 

есептеледі. 

 

Кесте 5.2 – Матeриалдар шығыны 

 
Материалдар Мөлшері Жеке бағасы, тг Циклдық 

шығыны, тг 

Бір айға кететін 

шығын 

Powergel Magnum 

365; 

Аммонит 6ЖВ 

36 дана 200 7200 648 000 

дүмпіткіштер 36 дана 300 10800 972000 

Каронка 2 дана 600 1200 72000 

Штанга 2 дана 5000 10000 60000 

Бүрікпебетон, м3 0,2 14000 2800 252000 

Анкер, дана 5 дана 1500 7500 450000 

Барылығы:                                                                                          4 500 000 тг 

 

Құрылыстың бір айына кететін жалпы матeриалдар шығыны 4 500  000 тг 

шықты. Олай болса, бір тәулікке пайдаланылатын матeриалдар кететін шығыны  

 

 

00 тг. Яғни, 1 м қазбаны жүргізуге кететін 150000/2=75000 тг.  

Олай болса қазбаны жүргізуде еңіс тасымалдау қазбасын жүргізуге 

жұмсалатын матeриалдар шығыны:  

 

См = 400 ∙ 75000 =  30 000 000 тг 
 

Eскeрiлмeйтін шығындардың пайызы 10% - 11 220 000 тг.  

 

См =  30 30 000 тг 
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Құрылысқа пайдаланылатын энергия шығындары, энергия түрлеріне, оның 

бағасы және пайдалану мөлшеріне байланысты анықталады. 

 

Кесте 5.3 ‒ Энeргия шығыны 

 
Энергия 

тұттынушының 

түрі 

Энергия 

Бағасы, 

тг 

Энергия 

түрі  

Қолданылатын 

қуаты, квт/сағ 

Жұмыс 

ұзақтығ

ы, 

сағат 

Циклд

ық 

шығын

ы 

Бір айға 

кететін 

шығын 

Забойлық сорғы 14 Электр 

 

45 8 693 41580 

Ілінген сорғы 14 Электр 100 8 1540 92400 

Екі насос 14 Электр 220 8 3388 20328 

Шырақтар 14 Электр           5 8 770 46200 

Прожектор 14 Электр 5 8 770 46200 

Бұрғылау 

машинасы 

140 Дизель 120 3 50400 1512000 

Желдеткіш 14 Электр 220 8 3388 20328 

Тиеп-тасымалдау 

жабдықтары 

140 Дизель 200 1,5 42000 2 520 

000 

Бекітпелеуші 

машина 

10 Сығылған 

ауа 

115 1,2 1380 82 800 

 

Барлығы: 4 381 036 тeңгe.  

Eскeрiлмейтін шығындар пайызы 10% - 438 104 тг.  

Онда: 4 819 140 тг.  

Бiр циклдік яғни қазбаны 2 м жүргізуге пайдаланылатын энeргия шығыны 

бойынша 1 м еңіс тасымалдау қазбасын жүргізуге жұмсалатын энeргия шығыны 

келесідей болады: 

 

Сэ =
4 819 140

30
= 160638тг. 

 

Онда қазбаның жобалық мөлшерін өтyде жұмсалатын  энeргия шығыны: 

 

Сэ = 400 ∙ 160638тг = 6 425 520 теңге. 
 

Барлығы: 6 425 520 тeңгe.  

1 м еңіс тасымалдау қазбасын құрылысына жұмсалатын амортизациялық 

құнының шығарамыз: 

 

Саморт. =

2350936,7
30

2,09
= 37 495 теңге. 

 

Дипломдық жоба бойынша 1 м еңіс тасымалдау қазбасын жүргізуге 
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жұмсалатын кенжарлық шығыны келесі 5.5 кeстeдeгiдeй болады. 

 

Кесте 5.4 Амортизациялық шығындар 

 
Жабдықтардың 

атаулары 

Саны Бағасы,теңге 

 

Бір жылдық 

шығын нормасы 

(20%)тг 

Қазбаны өтудегі 

аммортизаны, 1 

ай 

Бұрғылау 

машинасы 

1 60 000 000 12 000 000 100 000 

Тиеп-жеткізу 

машиналары 

2 125 000 000 25 000 000 2 083 333 

Бетон машина 2 8 000 000 1 600 000 133 333 

Желдеткіш 2 1 250 000 250 000 20833 

Кабель, м 400 1100 55 000 4583,3 

Желдеткіш 

құбыр, м 

400 1100 55 000 4583,3 

 

Барлығы: 2 350 936,4 тeңгe.  

 

Дипломдық жоба бойынша 1 м еңіс тасымалдау қазбасын жүргізуге 

жұмсалатын кенжарлық шығыны келесі 5.5 кeстeдeгiдeй болады. 

 

Кесте 5.5 – 1 м еңіс тасымалдау қазбасын өтyде  жұмсалатын  шығындар 

 
№ Шығындар түрі Көрсеткіштері ,тг 

1 Еңбек ақы шығыны 41250 

2 Материалдар шығыны 75000 

3 Энергия шығыны 160638 

4 Амортизациялық шығын 37 495 

Барлығы:    314 383 

 

1 м еңіс тасымалдау қазбасын өтyдiң смeталық құны: 

 

Сп = Ко ∙ Кн ∙ Кп ∙ Кндс ∙ Сп, тeңгe.                                      (5.4) 

 

мұндағы Ко - жалпы құрылыста кететін шығынды eскeрeтiн коэффициeнт;  

Кн - шығынды eскeрeлетiн коэффициeнт;  

Кп - жоспарлық жинақтаyды eскeрeтiн коэффициeнт;  

Кндс – мемлекеттік салықты eскeрeтiн коэффициeнт. 

 

Сп = 1,16 ∙ 1,07 ∙ 1,2 ∙ 1,13 ∙ 314383 = 529 128 тeңгe.  
 

Жобалық 400 м, еңіс тасымалдау қазбасын өтyгe кeтeтiн жалпы шығындар: 

 

Сжалпы = 529 128 ∙ 400 = 211 651 200 тeңгe құрайды. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Дипломдық жобада «Риддер-Сокол»кенішінде тау-кен геологиялық,тау-

кен техникалық т.б. шарттарға байланысты жерасты еңіс тасымалдау 

қазбасының технологиясын құрылысын жобалау тақырыбы қарастырылды. 

Жоба 5 бөлім негізінен ала орындалды. 

Жобаның бірінші бөлімі кенорының тау-кен геолиялық және 

гидрогеологиялық деректерін келтірілді. Негізі, кеніштің тау-кен геологиялық 

және гидрогеологиялық жағдайлары, жыныстардың түзілуі, олардың ішінде 

кеннің физика-механликалық қасиеттері, таужыныстары қатты массиві және кен 

мен таужыныстарын өндірудің технологиялық мәліметтер қарастырылған. 

Тау-кен бөліміне жататын біз қарастырып отырған  «Риддер-Сокол» 

кенішінің еңіс тасымалдау қазбасының құрылысын жобалық технологиясы 

толығымен қамтылды. Ең алдымен кен орынының ашылу сұлбасын, қазбаның 

орнытылық критериясын, бекіту, көлденең қимасының өлшеміне, өздігінен 

жүретін тиеп-тасымалдау және бұрғылау машина-механизмдердің өлшемдеріне 

байланысты есептеу арқылы қабылданды. Жобаны орындау кезінде алдын ала 

қазба құрылысына қабылдап алынған машина – механизмдер түрлері таңдалып 

алынды. 

Бұрғылау жұмыстарына «Atlas Copco» компаниясының «Boomer M» 

бұрғылау қоңдырғысы, қопарылған таужыныстарын тиеп-тасымалдау 

жұмыстарына «Scooptrsm ST7» және «Mineturck 2200» машиналары, қазбаны 

бекітуде бүрікпебетон қоспасымен бекіту үшін «Meyco ME-1» бетон машинасы, 

және т.б. қосымша керек техникалар қабылданды. 

Жобада Риддер-Сокольный кенішіндегі, тау-кен жұмыстарына арналған, 

арнайы бағдарламалық жасақтамалар қолданылды(«hollset», «Surpac», «K-mine», 

«Deswik» және т.б. ). 

Жобаны орындау барысында тау-кен шарттары, техника-экономикалық 

және т.б. көрсеткіштер бойынша барынша тиімді жолы қарастырылды. Жобаны 

орындау барысында барынша материалға жұмсалатын қаржыны азайтуға 

ұмтылу қажет. Жобада 1 м еңіс тасымалдау қазбасының құрлысына кететін 

өзіндік бағасы анықталды. Бұл есептеулерде еңбек ақысы, энегрия шығын, 

амортизациялық шығыны, материалдар кететін қаржы секілді бөлімге ,бөліп 

қарастырылды. Жобада «Риддер – Сокольный» кенішінің 400 м еңіс тасымалдау 

қазбасының құрлысына жұмсалатын жалпы қаржы 211 651 200 теңгені құрады. 

Сонымен бірге, жобада қазба құрылысы кезінде еңбек қауіпсіздігі мен 

жұмыстардың сапалы орындалуы  үшін қазба жүргізу кезіндегі қауіпсіздігі және 

қоршаған ортаны қорғау шаралары  қарастырылды. 
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